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Objer: Provisionnement des indemnités

jourmaliéres et des rentes d'invalidité

Monsieur le Président.

Le Cornité que vous présidez a charge ie BCAC de mener une éwde techinique sur le
provisionnement des indemnités journaiieres et des rentes d'invalidité, I'objectif étant de
proposer aux auwes intervenants de la protection sociale complémentaire. puis aux Pouvoirs
publics. les bases d'un arrété prévu par les décrers d'appiication de la loi Evin. Nous vous
adressons, ci-joint. une synthese des travaux effectués, tels quiils ont € examinés par le
Comité Directeur du BCAC lors de sa réunion du 4 octobre dernier.

Ces nouveaux barémes ont é:€ testés sur les portefeuilles de queiques Compagnies.
Il semble que les provisions techniques déterminées selon ces nouvelles tables soient
supérieures d'environ 15 2 20 % a celles résultant de 'ancienne brochure du BCAC. Ces
simulations indiquent également que ces provisions seraient du méme ordre de grandeur que
celles issues du calcul forfaitaire figurant au décret du 30 aodt 1990 pris en applicadon de la loi
Evin. ’

Toutefois, il apparait que peu d'Organismes assureurs ont appliqué ce baréme
forfaitaire : en erfer, s'il permet de situer le niveau des provisions nécessaires pour l'ensembie
du portefeuille d'un Organisme, il n'est utilisable ni pour le calcul des provisions
mathématiques figurant dans le compre de résultats d'un contrat. ni pour |a déterminarion du
montant des indemnités de résiliation.

Dans ces conditions, I'application brutale des nouveaux barémes imposerait la
constitution d'un supplément de provision significatif. En conséquence. se pose 1a question des
mesures d'accompagnement qui pourraient éxe proposées aux Pouvoirs publics.

La grame générale de la régiementadon actuellement en vigueur est la suivante :

Q dérerminadon 2 la date du 31 décembre 1989 du taux global inidal de couverture.
en prélevant éventeilement sur les réserves de stabilité de chaque contrat ou
groupe de conrrats ;

2 sice mux est au moins égal 3 100 %. les Compagnies sont tenues de constituer
intégralement les provisions :

2 sice taux est inférieur a 100 %. pour les prestations nées avant le 2 janvier
1990. le taux de couverture ne ceut éme inférieur au wux inidai © pour les
prestations nees apres ie 2 janvier 1990, le wmux de couverture est porié
progressivement 4 1(X) % sur une durée de six ans se terminant au 31 décembre
1996.
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- Il est s important de déterminer les condidons dans lesqueiles les nouvelles bases
techniques proposées pourraient s'intégrer dans ce schéma. Une note jointe en annexe propose
diverses modalités d'application i ce sujet. ‘

Enfin, il convient de noter que les barémes obtenus 4 partir de fichiers relatifs i des
contrats de prévoyance pourraient, apres adaptaton. éwre utilisés pour le calcul des provisions
techniques des contrats d'emprunteurs. Dans l'attente d'une ¢tude spécifique de la population
couverte par ce type de contrats, les lois de maintien déja obtenues pourraient servir de base 3 c=
nouveau baréme. Quant au taux d'intérér technique retenu. il pourrair s'élever 1 § %.
L'engagement est, en erfet. ici de court terme et les prestations ne sont pas revalorisées.

Veuillez agréer. Monsieur le Président. l'expression de nos sentiments les
meiileurs. ’

Le Délégué Géns

J. TAUZIN

P. S. - Une copie de la présente letre est adressée
a M. MOREAU :
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Afin d'éviter de poser aux Organismes assur
general retenu pourrait érre de ne prauguer
serve de swabilité, ce qui aurait pour conséquence d
ite du 31 décembre 1989 (désormais caiculé a
nditions. les dispositons rerenues pourraient éxre les suivantes :

ANNEXE

ques pour ie caicul des provisions mathématiques a

eurs de sérieux problémes d'équilibre.
aucun preievement supplémentaire sur la
e baisser le taux initial de couverture 2 la
l'aide du nouveau baréme). Dans ces

* Pour le provisionnement des prestations nées avant le 2 janvier 1990, le

nouveau baréme serair utlisé en association avec le nouveau taux inidal de

couverture, sans aucune incidence ni sur le niveau des provisions techniques ni
sur celui des réserves de stabilité.

Quanrt aux prestations nées apres le 2 janvier 1990, le schéma inidalement prévu
pourrait leur éxre appliqué, la période mansitoire de six ans ne démarrant que le
ler janvier 1995 pour s'achever le 31 décembre 20001, En effet, le taux inidal
calculé avec le nouveau baréme sera. dans tous les cas de figure, inférieur ou
€gal a I'ancien taux. En conséquence. si les textes restaient en I'érar, les
Organismes assureurs devraient. d'ici au 31 décembre 1996 (ardcle 29 de la loi
Evin), avoir comblé un différentie! bien pius important que prévu. Etant donné
I'état actue! du marché, il ne sembie guére possible, en l'espace de deux ans,

de mouver les ressources nécessaires.
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embre 1994 higure expiicitement dans Fanticle 29 de la loi du

—*1 décembre 1989, 1l convicndmit donc d'cxaminer les aspects jundiquces lids a 'adoption deé la mesure

Proposce.
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PROVISIONS TECHNIQUES DES INDEMNITES
JOURNALIERES ET DES RENTES D'INVALIDITE :
PRESENTATION GENERALE

INTRODUCTION

La loi EVIN (loi 89-1009 du 31 décembre 1989) et ses décrets d'appiication, en exigeant
un montant minimum pour les provisions techniques d'incapacité-invaliidit€, ont. d'une part. imposé
la technique dite de capitaiisadon pour la gestion de ce risque et. d'aumre part. uniforrmisé les pratiques
des mois famiiles d'intervenants de la protection sociale compi€émentaire : les muruelles. les
instrutions de prévoyvance et les compagnies d'assurances.

Dans le passé. en effet. chague organisme déterminait librement son niveau de provision-
nement, la plupart des intervenants urdlisant. en les adaptant, les baremes du "Guide de I'assurance
de groupe” que le BCAC avait élaborés au cours des années 60. C'est pcurquoi. la profession de
l'assurance a confié au BCAC la mission de metwre 2 jour ces barémes qui pourraient éwre ainsi
proposés aux Pouvoirs publics pour servir de base 2 un arrété conjoint des ministres de ['‘économie,
des affaires sociales et de I'agriculture. En effet, le décret du 30 aotr 1990, pris en applicaton de la
loi Evin, n'a défini qu'a trre provisoire une régie de calcul forfairaire des provisions, le baréme
définidf devant éme fixé par un arrét€ ultérieur.

Cette note a pour objet de présenter ia méthodologie udlisée. ainsi que les résultats gite-
nus & partir d'informations fournies par un cerwmin nombre de compagnies d'assurances et les
services de geston du BCAC (portefeuille des salariés de l'assurance). Une note technique déaillant
les oudls mathémariques est également jointe. ’

Le principe général du provisionnement du risque d'incapacité de mavail demeure celui
décrit dans le "Guide de l'assurance de groupe” qui prévoit la constitution de quatre types de
provisions techniques :

J une provision correspondant aux prestations d'incapacité temporaire a verser apres le 31 décemore

-de l'exercice au dure des sinisres en cours i cete date ;

O une provision dite "pour rentes en anente" reladve aux rentes d'invalidité susceptibles d'intervenir
ultérieurement au titre des siniswes d'incapacité en cours au 31 décembre de I'exercice |

J une provision correspondant aux prestations d'invalidité 3 verser apres le 31 décembre de
l'exercice au titre des sinisTes en cours a cette date :

J enfin, une provision pour siniswes non connus  la date de l'inventaire.

L'étude a porté sur l'ensembie des trois premiéres caiegories de provisions.
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Bien entendu, les résultats dépendent essentiellement de la définition méme deg deux
termes “incapacité de wavail” et "invalidité”. Deux nodons ont été retenues :

O celle figurant dans le "Guide de I'assurance de groupe”, qui désigne sous le terme d'incapacité
temporaire les prestadons dont le service expire au plus tard un an aprés ['arrés de travail et sous [
terme d'incapacité permanente (ou invalidité) les prestations dont le service débute un an apres
l'arrét de mavail. A part le Régime de Prévoyance de I'Assurance, cate définiton n'est plus guare
usitée dans les conmrats couvrant les salariés. Elle s'appiique, par contre, aux conrmars de non
salariés ;

O celle retenue dans la plupart des contrarts couvrant des salariés et qui consiste i convenir que la
Tansformation des prestations d'incapacité en reates d'invalidité a lieu 2 la méme date que pour les
prestations servies par le régime génerai de la Sécurité sociale.

En second lieu, pour pouvoir caiculer ces provisions, il faur déterminer les lois de
maingen en incapacité, les lois de mainten en invalidité et les prooabilités de passage de l'incapacité

de travail 2 |'invalidité (cente derniére loi ne présente un intérér que si les définidons retenues sont
celles de la Sécurité sociale).

‘Ces diverses lois de probabilités ont €:€ caiculées en foncrion de I'dge des assurés lors de
. la réalisation du risque : date d'arrét de travail pour ['incapacité ou dare d'enmés en invaiidité, Par
atlleurs. il n'a pu éore observeé de différence significative enwe les nrovisions dérerminéas sur une
popuiatiofl_fasculine et Coles remres s ~opuiation remining,fes esumanons sont donc
construltes a partir de tichiers mixtes. Enfin, les donnees aisponipies ne permernent pas de metre en
évidence une différence de comportement significative enue cadres et non cadres, de sorte que lois de
mainden et probabilités de passage sont déterminées i partir de données reiatives aux deux
popuiadons.

Les problémes stadstiques posés par ces évaluations, bien que de narture différente,
peuvent éxre abordés de la méme maniére :

O En madére d'incapacité temporaire de travail, les deux difficultés essentielles concernent, d'une
part, la franchise, variabie d'un contrar 2 l'autre, et, d'autre part, les cas oit l'arrér de mavail est
suivi d'un retour 1 la validité, puis d'une rechute. La présence d'une franchise conduit 4 utiliser
des oudls mathémariques capables de zaiter des informadons wonquées, puisqu'un arrét de travail
de durée inférieure 2 la franchise est inconnu de l'assureur. La deuxiéme difficuité peut éxe
tournée si l'on prend en compte dans les calcuis, non pas la durée civile écoulée enme I'entrée et la

sorde d'incapacité, mais la pédode effectivement indemnisée. ¢S+

O En matiére d'incapacité permanente (ou invalidité), le probiéme de reprise-rechute se pose moins.
Toutefois, la méme convention sur le temps écoulé en invalidité a été adoptée. Pour obtenir des
lois de maintien et des tables de provisions fiables, il convient de disposer du nombre
d'observations le plus important possible et de ne pas se contenter des individus pouvant ée
suivis depuis leur enmée en invalidit jusqu'a leur sorte. Il faut égaiement pouvoir prendre en
compte les sinistres qui ne comportent qu'une informadon partieile : données “censurées 2 droite”
s1 les prestations sont encore servies lors de la constitution des fichiers d'érude ou du passage en

-retraite, données "tronquées a gauche” lorsque la gestion des dossiers d'invalidité a éié
informatdsée (généralement au cours des années 80) et que seule 'information reiadve aux rentes
en cours de service a cette date a €€ reprise. '

: Dans ces conditions (données wonquées i gauche et censurées i droite), il est possibie de
construire l'estimateur du maximum de vraisemblance des différentes lois de mainden. Plus préci-
sément, l'estimation n'est pas issue d'une formule algébrique mais obtenue numériquement par un
algorithme itéradf. : :

Les détails mathématques du procédé sont présentés dans une note technique. Touterois,
une présentagon sommaire peut en ée raite :
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J I'érape initiale consiste A choisir a priori une ioi de mainten, celle qui a été retenue correspond i
une loi uniforme (les sorties se font toujours au méme rythme) ;

J l'approximaton issue d'une itération est construite, 2 partr de 1'étape précédente, en considérant
la diszribudon empirique des sorties effectivement observées, mais aussi des sorties qui n'ont pu
ére observées et qui correspondent soit 2 des données censurées, soit 2 des informations
ronquées. Quel que soit le modf (prestations en cours de service 2 la date de 'étude, passage en
retraite et aumres motifs non liés a |'état de santé), un individu dont les donnéss sont censurées 2
l'issue de la jeme période d'observation (mois. mimestres ou années), sortira de I'état d'incapacité
ou d'invaiidité au cours d'une période postérieure inconnue i la date de 'ézude. La disoibudon de
probabilité, construite lors de l'itération précédente, permet de simuier ces sortes futures. De

méme, un individu eatrant dans le champ d'érude apres k périodes d'incapacité ou d'invalidité

(donnée tonquée 2 gauche) est issu d'une population d'invalides plus large dont certains sont
sorts du risque avant le début de la période k et n'ont pu éoe observés. Dans ce cas aussi, la loi
construite permet de simuler ces sordes passées ;

J l'algorithme est arrét€ lorsque l'ameéiioration apportée par une itération supplémentaire devient
infime.

Aprés avoir choisi un taux d'intérét technique (4.5 % dans le cas présent), il suffit
d'intégrer ces iois pour obtenir ies provisions techniques.

Le calcul des provisions techniques des prestations d'incapacité ou d'invaiidité en cours
de service n'appelle pas de remarque partculiére. Le principe est identique 2 ceiui du
provisionnement des rentes temporaires en assurance vie. la loi de maintien pour un dge fixé jouant le
roie-de la loi de survie (les "1, " des tables de mortalité).

Dans le cas ou les définitions retenues dans le contrat sont celles du "Guide de
l'assurance de groupe”, les lois de maintien en incapacité temporaire et les capitaux construtfs des
rentes d'invalidité permenent de déterminer les provisions pour rentes en attente. I suffit, en effet, de
considérer que le capital consdmudf de la rente est servi douze mois apres le début de I'arrét de mavail
si l'assuré est encore en incapacité de avail 2 ceue date. Une nouvelle fois, il s'agit d'une question
déja maitée en assurance vie (celle des capitaux différés) ot Ia loi de mainten en incapacité joue le role
de la table de morralité.

Le cas le plus complexe demeure celui des provisions pour rentes en attente lorsque les
définidons retenues sont celles du Régime général de Sécurité sociale. En poursuivant l'analogief&vec
l'assurance vie, ces provisions se caiculent comme pour les assurances temporaires en cas de déces
olt les lois de maintien en incapacité rempiacent la loi de survie, les probabilités de passage en
invalidité tennent lieu de lois de mortalité et le capiral garand n'est autre que le capital consdmdf des
rentes d'invalidité. Bien entendu, en assurance vie, loi de survie et taux de mornaiité sont éoitement
liés. Ici. les lois de maintien sont déterminées d'aprés les probabilités de passage en invalidité, mais
aussi d'apres les taux de mortalité et les taux de retour 2 la validité. L'estimareur décrit ci-dessus,
permet €galement d'obtenir ces probabilités, il suffit pour cela de considérer dans l'algorithme
uniquement les sorties. observées ou simulées. correspondant au passage en invalidité. Le reste de la

procédure demeure inchangé. i

Il est 2 noter que jusqu'a cette €rape aucun lissage, ni aucun ajustement, par une loi de
Makeham par exempie, n'a éié effectué. Les provisions ainsi obtenues peuvent donc présenter
quelques irrégularités quil s'agit de gommer. '

Pour un individu donné, les provisions techniques dépendent de son dge lors de 'enurée
en incapacité ou en invalidité, ainsi que de la durée écoulée depuis ceue enmée. Un baréme de
provisions se présente donc sous la forme d'un tableau & double entrée ou graphiquement sous la
tforme d'un maillage. Ce dernier est lissé par une moyenne mobile 4 neuf points : pour un dge x et
une periode j donnés. 1a provision obtenue est fonction des provisions calcuiées aux dges x - 1, x et
x + 1 et aux periodes j - 1, j, j + 1. La vaieur du point (x. j) est affectée du coefficient 1/2. celle
de chacun des huit aumes points du poids 1/16.

\¥
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PROVISIONS MATHEMATIQUES DES PRESTATIONS D'INCAPACITE EN COURS
DE SERVICE AU 31 DECEMBRE (1 F. PAR MOIS) CALCULEES AU TAUX DE 4,5 %
Sur la premiére colonne, figure I'ige de I'assuré au début de I'arrét de travail,
sur la premiére ligne, le nombre de mois écouiés depuis le début de I'arrat de travail.
Le service des prestations d'incapacité débute au plus tot trois mois apres 'arrét de travail

et expire au plus tard un an apreés I'arrét de travaii.

. b
w7 (/i Ca = < R
N
\. ) \! i r~
4
\\ Mois
. 3 i) 3 6 i 8 9 10 1
Age \\.
N

30 ou- 3.1 376 371 1.69 3.51 310 251 1.76 0.95
11 397 3.84 379 3.74 3.55 32 152 1.76 0.95
32 3.98 3.86 .32 376 356 312 252 1.77 0.95
3 401 3.89 3.86 3.80 3.58 3.15 254 1.78 0.95
34 4,07 3.98 3.94 3.6 3.61 3.16 2.54 1.78 0.95
3s 413 4,04 4,01 391 3.64 3.8 2.55 1.79 0.95
36 4,16 4,08 4,05 3.95 3.67 3.20 255 1.79 0.95
37 418 4,10 4,07 3.97 3.69 3.20 256 1.79 0.95
38 4,19 4,12 4,09 3.99 3.69 3.20 2.56 1.79 0.95
39 422 4.16 413 4.01 371 321 2.55 1.79 0.95
40 424 420 4,16 4,04 3.73 3.22 2.56 1.79 0.96
41 426 4,24 419 4,05 3.74 323 256 1.80 096
52 429 426 422 4,07 3.76 323 2.56 1.80 096
43 432 432 £28 410 3.79 325 257 1.80 0982
“ 439 439 424 4.16 3.82 3.28 257 1.81 0.96
5 446 4,48 243 £.20 3.84 3.28 257 1.81 0.96
16 4.55 4.58 4.52 426 3.88 329 2.58 1.81 0.96
¥ 4,65 4,66 4,59 433 3.91 351 2.59 1.82 0.96
43 an 471 4,63 257 3.94 3.53 2,60 1.83 0.96
49 4,30 479 4.70 441 398 3.36 2.62 1.83 0.97
50 4,90 4.88 477 4.4 4,00 357 2.53 1.85 0.97
s1 4.99 4,97 485 451 4,04 3.40 2.65 1.85 0.97
52 5.09 5.05 492 455 4,06 342 2.66 1.86 0.97
3 5.23 5.18 5.03 4,61 4.10 343 2.67 1.86 0.97
54 5.39 5.32 5.13 4,70 414 3.46 270 | - 1.87 0.97
ss 557 5.46 5.24 4,78 4,20 3.49 2.7 1.88 0.98
56 5.75 5.61 557 4,89 427 354 274 1.38 0.98
57 5.85 5.71 5.46 4.95 432 3.57 275 1.88 0.98
58 5.99 5.83 5.5 5.01 435 3.58 2.76 1.88 0.98
59 6.15 597 5.69 5.12 4,43 3.62 279 1.90 0.98
60 6.29 6.09 5.78 5.19 447 3.65 2.81 1.90 0.99
61 644 6.21 5.86 5.26 4.51 3.67 2.82 1.90 0.99
62 6.58 6.33 5.95 5.33 454 3.70 2.83 1.50 0.9
63 6.73 6.2z 6.03 540 158 372 2.84 1.50 0.99
64 6.87 5.56 6.10 5.48 .61 3.74 .85 1.50 0.99
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PROVISIONS MATHEMATIQUES POUR RENTES D'INVALIDITE EN ATTENTE
(1 F.PAR AN) CALCULEES AUTAUX DE 45 %
Sur la premiére colonne, figure I'dge de I'assuré au début de 'arrét de travail,
sur la premiére ligne, le nombre de mois écoulés depuis le début de I'arrét de travail.
" La transformation des prestations d'incapacité en rente d'invalidité
a lieu un an apres l'arrét de travail.

t{ o= C/ At R Lo ST A o o e
S N 1Y
) n -
Y/P'{\ ".::.a:,f “
§
Mois
3 4 3 6 7 8 9 10 11
Age
20 103 | 127 | 166 | 216 | 275 | 326 | 375 ] 412 | 474
r 21 1.02 1.27 1.63 215 | 273 324 373 ] 410 | 472
22 1.02 1,26 .64 | 214 | 272 | 3.2 371 | 4,08 | 4,69
23 101 | 1,25 | 163 | 213 | 270 330 | 369 | 405 =
24 1.00 241 162 | 211 | 268 | 318 3.67 | 402 | 4,63
23 1.00 | 1231 1,61 | 210 | 2.66 3,16 | 3.64 | & 4.60
25 099 | 123 | 1.60 | 2.08 | 2.64 | 3.14 3.61 | 3.97 | 4357
27 098 | 1,22 ] 1.58 | 206 | 2.62 | 3,11 358 | 3.93 | 453
23 097 | 120 | 1.57 | 205 | 2.80 3,08 | 355 350 | 449
29 096 | 119 | 1,53 | 203 | 257 3,05 | 3.52 | 3.36 A
30 095 | 1.18 | 1.54 | 201 | 2.55 3,02 | 3.48 | 3.82 | 440
31 097 | 1.20 6| 2031 253 | 298 | 344 379 | 435
32 097 | 120 | 156 | 202 | 252 2965 | 341 | 378 | 432
33 098 | 122 | 159 | 205 | 255 3.00 | 3.45 | 3.80 | 429
34 1.03 | 1.28 | 1.66 | 210 | 257 3,01 | 343 | 3.80 | 4,27
35 .06 | 1,33 | 170 | 214 | 261 3.03 | 3.44 | 382 428
36 10| 1371 175 | 220 | 2.66 | 3,08 | 3.49 | 3.36 | 430
37 110 | 138 | 176 | 221 | 267 3,08 | 347 | 3,83 | 429
38 L1l | 139 | 178 | 223 | 2.68 3.09 | 348 | 3.88 ) 431
39 1,14 1,42 | 1,81 225 | 270 | 3.11 3.49 | 3.89 | 432
4 1.17 | 146 | 1.85 | 231 | 275 316 | 3.53 ] 392 | 435
41 .18 | 1.48 | 1.87 | 231 | 276 3,15 | 3.53 | 3.94 | 437
42 120 | 150 | 1.89 | 233 | 278 3,17 | 3.54 1 3.96 | 436
43 121 | 1.53 | 1.93 | 234 | 279 317 | 3.50 | 3.94 | 433
44 1,26 1.59 1.99 | 240 | 285 | 3.2¢4 3.53 1 395 | 432
33 1,29 163 | 2.02 | 240 | 2.84 3,20 | 3.50 | 3.94 | 4,31
46 1.4 1,68 | 2.08 2,44 | 2.87 3,19 348 | 392 | 4,28
47 139 | 174 | 214 | 250 | 290 321 | 3.50 | 3.93 | 427 ;
43 1.38 1,72 § 2,11 247 | 285 | 3,15 | 343 3,36 | 4,17
o 1,41 1.73 | 2,12 | 246 284 | 312 | 3.37 376 | 4,04
50 1391 1,70 | 2,07 | 237 | 271 208 | 3221 3.60 | 3,84
- 51 135 | 1.65 | 2.00 | 226 258 | 2.83 | 3.05 | 337 | 3.59
32 1,28 1,56 1.88 | 2.11 ] 2,40 2,63 283 | 3.11 | 3.31
33 122 | 1,46 | 1,75 1,95 | 2.19 | 2.38 257 | 282 | 3.00
34 1.14 1.36 1.60 1.77 1.97 2,12 | 229 | 248 2.64
33 1.00 1,18 1,38 1.52 | 1.68 1.30 194 | 209 | 2,22
36 0.35 | 0.99 .14 | 1,25 1.36 1.45 1,54 | 164 1.74
‘u 37 074 | 086 | 1.00 | 108 | 118 | L3S | L33 LA 1,49
: 338 0.79 0.91 1.0« 1.13 1.21 123 | 136 1,43 | 1.53 _
E ) 08s | 097 | 1.09 | 118} 125 | 133 | 120} 155 1,53
60 et + 0.83 1,00 1,13 1,21 1,28 1,34 1,241 1,47 1,56
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PROVISIONS TECHNIQUES DES INDEMNITES
JOURNALIERES ET DES RENTES D'INVALIDITE -
NOTE TECHNIQUE

- Cette note s'efforce de rappeler quelques principes généraux du provisionnement dy
risque incapacité/invaiidité dans les conmrats de prévoyance. décrit une technique statstque simpie 4
_ MELIe en ceuvre e bien adaptée A ces problémes et présente les résultats obrenus, d'une part. sur le
portefeuille des salariés de 'assurance gere au BCAC (ensemble des annexes 1) et d'auge part, s

_ des fichiers wansmis par des compagnies avant une activité significarive dans ce domai
| (annexes 2).

4
- 1.- NATURE DES DIVERSES PROVISIONS A CONSTITUER

Uur
ne

. .

. Bien que le phénomene d'incapacité de travail se déroule de facon contnue, il est
— c'usage d'accorder les prestadons correspondantes sous deux formes successives incapacité

temporaire et invaliidite ; la coupure eame ces deux formes d'incapacit€. qui donnent souvent
— droir 4 des prestations de monmnt différent. est indiquée dans le contmat.

— Le Guide de I'Assurance de Groupe du BCAC fournir des indicarions de calcul des
’ provisions techniques, lorsque les prestations sont définies comme suit :

* incapacité temporaire : prestatons dont le service expire au plus tard un an aprés l'arrér de
_ travail,

* incapacité permanente : prestatons dont le service débute un an apres l'arrér de mavail.

[l est cependant fréquent que la césure enmre incapacité et invaiidité n'intervienne pas
) a l'expiration de la premiére année d'incapaciré. Par exemple. la formuie la plus répandue dans
les assurances de salariés consiste 4 convenir que la ransformation des indemnités journaligres

o en rente d'invalidit€ a lieu 4 la méme date que pour les prestaions de la Sécuriré Scciale.

1.1 Provisions afférentes aux assurés bénéficiaires, au 31 décembre de I'exercice. de prestarions
d'incapacité temporaire

. Pour cente catégorie d'assurés. on peut distdnguer deux provisions de nature
différente : :

* une provision correspondant aux prestations d'incapacité lemporaire A verser apres

l'expiradon de l'exercice au tire des sinistres en cours au 31 décembre :

* une provision dite pour "rentes en attente” relative aux rentes d'invalidité suscepubles
» d'intervenir uitérieurement au dmre des mémes sinisoes en cours au 31 décembre.

Ces provisions sont éublies par manche d'ige et nécessitent la détermination de

la foncton de survie en incapacité a compter de la date d'arré: de travail ainsi que
V'estirnadon des probabilités ce passage en invaliidité.
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1.2 Provisions ajférentes aux assurés bénériciaires, au 31 décemore de l'exercice. de prestanons
d'invalidité

Pour les assurés déja rrulaires de prestatons d'invalidité, il convient de cons-
tituer une provision mathémarique dont le montant doit correspondre aussi exactement que
possible a la valeur acruelle des paiements restant a effectuer par l'assureur.

Comme les provisions précédentes, celles-ci sont établies par tranche d'dge.
Elles nécessitent également la dérerminarion de la foncton de survie en invalidité 2 compter
de la date d'arrér de wavail ou de I'enrée en invaliditg.

1.3 Provisions pour sinistres non connus a la date de !'inventaire ‘

Il s'agit des sinistres survenus, mais non encore déclarés a ['assureur. Conrrai-
rement aux provisions précédentes. le calcul de ces réserves se fait forfaitairement a parrr
d'érats comprabies.

2.- ELABORATION DES LOIS DE MAINTIEN

Bien entendu. le cadre idéal pour constuire ces tables serait le suivi dans le emps
d'une cohorte d'entrants en incapacité ou en invalidité. Si cette procédure est envisageable dans
le cas de l'assurance incapacité (puisque de durée limitée 4 trois ans), elle ne peut érre retenue

"pour l'assurance invalidité qui demande une période d'observation beaucoup plus longue
(pouvant aller jusqu a plusieurs dizaines d'années).

Pour pallier cet inconvénient, et donc faire porter 'étude sur une courte période, les
seules informations portant sur les sorties d'incapacité/invalidité ne suffisent plus, il faut avoir
recours a l'ensemble des informations reladves a la période considérée, 2 savoir : I'en-cours en
débur de période d'observadon, les enaées et les sortes de ladite période.

Depuis les ravaux de Wetzel (cf. "D'une loi générale de maintden en incapacité de
wavail”, Bulletin de I'TAF n°245, 1963), les méthodes paramémiques ont été privilégides, la
famille des lois de Makeham €rant souvent retenue pour lisser les taux bruts de sorde
d'invalidité. . . &

Les techniques exposées ici présentent une aliernative non paraméwique 2 l'estima-
tion des lois de mainden et des probabilit€s de passage de l'incapacité temporaire  l'invalidité.

2.1 Consrruction d'un estimareur non paramétrique des probabilités de maintien en invalidité

Pour les N individus observés, T désigne la variable aléatoire "temps écoulé
entre l'enrée et a sorde de I'érat d'invalidité”, les modfs de sorde retenus étant le déces et le
retour 2 la vaiiditg.

Il est donc possible qu'un individu sorte du champ d'observation du phéno-
mene émdi€, sans pour autant décéder ou rerouver sa validité : c'est par exemple le cas des
invalides qui liquident leur retraite ou des en-cours a la date de 1'étude. Dans ce cas.
l'observation est dite "censurée i droite” : si tj désigne la période durant laguelle I'individu i
a éié observé en invalidité, la variable aléatoire T ne peut éire exactement mesurée et

appardent 4 l'intervalle [tj,w] ( désigne la plus grande période possible).

Dans le cas ol ['observation n'est pas censurée. la variaple aiéatoire T prend la
valeur ;.
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Pour unifier ces deux cas sous une seule notadon. désignons par A; l'ensembie
[ti,w] en cas de censure et l'ensemble {t;} dans l'aurre cas.

Le méme type de probléme se pose lorsque l'on souhaite udliser les informa-
tions concemant les invalides reconnus comme teis avanr le début de la période d'obser-
vanon (le "stock” & la créadon des fichiers informariques enregismant tous les mouvements
d'enmrée-sorte d'invaiidité). Dans ce cas. le terme d™observaton wonquée 4 gauche” est
udlisé. Si bj désigne la durée écoulée entre l'enmrée en invalidité et le débur de la période
d'érude. pour que !'individu i soit observé, il faut que T soit supérieur ou égal i b;. En cas
d'observaton non wonquée. ii suffit de poser b; = 0.

Dans la suite, l'ensembie D; est défini par [b;,].

La taille souvent réduite des fichiers impose de regrouper les données en
classes et de "discrédser” la variable aléatoire T, ainsi l'unité de temps peut éxe. par
exemple. le mimeswre pendant les deux premiéres annéss, puis I'année. En désignant par jle
rang d'une période déterminée. dans certe nouvelle échelle des temps, on définit deux séries
de nombres binaires en posant : ’

| si la jeme période appardent a A;,
0 sinon.

.f
Qi l

Bii = | 1stla jeme période appardent a Dj,
Y71 0sinon.

Avec l'ensemble des notations précédentes et en notant (s1,53,..., Smy Smei) 12
loi de probabilité (discrete) de T, la vraisemblance du modéle s'écrit :

m+1

ac. s.

N[
L (si.s2,-+-, Sma+1) = -
) ™ 1]'—_11 mfl

Bij sj /

—
]
—

Sous certaines conditions, le vecteur (s1,52,.... Sm, Sm+1) qui maximise cette
vraisemblance est aussi solution du systiéme d'équatons suivant :

N
aisi  {1-Bils
Z m+1 -rru-v-l 1

=t > cise Y. Bicse
k=1 k=1

i ms*_-.l. Qlip Sp 7 (I‘Bi{))sp

T

,pour j=1,...,m+1;

w
Y
I

D

m=+1 m- |

D> cikse Q. Bik sk
k=1 k=1

i=1l p=1

ou encore. apres simviification du dénominateur :
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i aisi (1= Bils =
=1 m=+1 "met
> Gikse . Bik sk
Sj = k=N‘ k=1 ,pourj=1,...,m+ 1. =«
_1
igl m+1
> Bik s
k=1

La solution de ce systéme ne peut éxre déterminée algébriquement, aussi faur-il
avoir recours & un aigorithme irératif de maniére 2 pouvoir approcher ia solution théorigue.
Les émapes en sont simpies :

l- Inidaliser si,..., Sm+i, d€ fagon a définir une dismibutdon de probabilité, par exemple
avec la loi uniforme discrete sur {1,....m+1]}.

2- A partir des approximarions issues d'une étape h. les nouvelles estimarions sont

ootenues en appliquant : N\
N o 1.B.) <t
S" Oy 5)? _ - Bx)) §]
i‘—-‘l m=1 " met .
> kst Y Bicst
S§“'1= ki{l k=1 ,pourj=1,...,m+ 1.

2 1

m+1

=1
1 > Bist
k=1

jusqu'a ce que l'amélioration soit minime (selon un critére 2 définir).

Cer algorithme est simpie 2 appliquer et converge rapidement vers la solution

qui est l'estimateur du maximum de vraisemblance. A ce titre. l'estimateur ainsi con&uir

est asymprotquement normal et efficace. L J
Si Vi désigne sa variance asymprotque, alors (Vas)™! est égal 2 In(s), ot In(s)

est la marrice d'information de Fisher et s = (sy,..., Sm+). Comme le domaine de définiton

de la variable aléartoire T ne dépend pas du paramerme s, In(s) s'écrit :

*LogL( X1 : 81,  Sme1) s
IN(S)='\IE, a Og (xl 51 Sm 1) "
\ 9sp dsq p.qf
esumeé par :
n 1 al azLogL(xi, 5 )
e =-NL 3 :
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— Ny désigne le nombre d'observarions non Tongquees. E=N

Cette forme est beaucoup plus facile 2 udliser que la précédente, il suffit de
classer les données dans un tableau du type suivant:

— PERIODE SORTIES CENSURES TRONCATURES
— 1 ny At B,
2 ng A B,
) 3 n3 X3 Bs3
VV j n; Aj B;
-\
- m Nm Am Bm
— m+ 1 0 0 ' 0
De méme. la matrice de variance-covariance s'€crit :
B )"} e lp -[ B" + e BP]pOUI'p(q,
B [F ke = SO sm?  Ls? s
S R VIR - Bl .. . 2l
D > '-~?——E" —-—2- e 7! Slp—-q.
- S() spy* s sy’
_ &
2.3 Lois de maintien en invalidité obrenues a partir des fichiers du BCAC er de ceux journis par
certaines compagnies 3/

»

— L'utilisation par les intervenants de différentes définirions de l'invalidité
conduit & donner deux séries de résultats :

- Fichiers BCAC : la période d'invalidité commence au plus tard un an apres l'arrér de
— ravail.
Dés que le régime général de Sécurité Sociale prend une décision. les
prestations servies par le Régime Professionnel de Prévoyance cessent si 'assuré n'est pas
reconnu invalide 2éme ou 3éme catégorie.

(La loi de maintien en invalidité est présentée en annexe 1.1.)

- Fichiers fournis par les compagnies : la noton d'invalidité est identique a celle du Régime
— Général (1ére, 2&éme ou 3eme catégorie).

(Voir loi de maintien en annexe 2.1.)
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2.4 Lois de maintien en incapacité temporaire de travaii

2.5

Bien que les probiémes statstiques posés par l'esimation d'une loi de mainden
en incapacité temporaire de travail ne soient pas identiques i ceux renconwés en marére
d'invalidité, la technique stadstique présent€e ci-dessus permet d'obtenir une solugon
sadsfaisante.

Les moafs de sortde d'incapacité retenus sont : le déces, le recour a la validité et
le passage en invalidité. Cette derniére modalité ne joue aucun role dans le cadre du "modale
BCAC", puisque le passage en invalidité se fait 2 une date fixe : un an d'arrér de Tavail.
Par conrre, dans le "modéle Sécurité Sociaie”, certe date est une variable aléaroire.

Les cas d'observations censurées (2 droite) correspondent i ceux décrirs pour
le risque invalidité : en-cours 4 la date de fin d'observation, liquidadon de la remraire et
aumes moufs administratfs.

Les observatons wonquées (1 gauche) proviennenr moins de la reprise du
stock A la dare de créadon des fichiers informatiques enregismrant les sinistes. que des
franchises (ou délais de carence ou d'attente) variables selon les conmrats : de 0 3 3 mois en
général. L'origine des durées prises en compte. pour un sinisre détermine. correspond i la
date théorique du début de l'arrér de travail. & savoir : la dare d'enwrée en incapacité (au sens
du conrrat concerné} diminuée de la durée de la franchise. Certe convendon permet de taiter
les éventuels cas de reprise d'actvité suivis de rechute pendant le délai de carence. De
meéme. apres 'enuee en incapacité. seules sont compubilisées les périodes indemnisées par
l'assureur.

Les lois de mainden en incapacité de travail obtenues sonr présenrées en
annexe 1.2 dans le cas du modéle BCAC er en annexe 2.2 pour le modéie Sécurité
Sociaie.

Probabiiités de passage d'incapacité temporaire de travail en invalidité

Lorsque, dans un conmat de prévoyance souscrit au bénéfice de salariés, la
noton d'invaiidité est celle de la Sécurité Sociale, les lois de mainden précédemment calcu-
lées ne surfisent pas a déterminer toutes les provisions techniques. I faur également esdmer
les probabilités de passage d'incapacité temporaire de wavail en inva'idiré. Pour ce faire.
l'esumnateur déja décrit peut ére unlisée : lors du calcul de la loi de mainden en incapaciré. il
est possible de détermuner les lois de sorde selon le modf de sorde. il suffit pour cel de
décomposer les probabilit€s (51,52,..., Sm, Sme1) €0

S;=1SjteSppourj=1,...m+ 1,
ou ;s; désigne la probabilité de passage en invalidité au cours de la période j et,s; la proba-
bilité de sortie d'incapacité lors de cette méme période pour un aue morir. -
En décomposant de la méme maniére le nombre de sordes n;, a chaque éape h

du processus itérarf utilisé, on obdent une estimation des deux séries de probabilités
définies ci-dessus (annexe 2.3).
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3.- PROVISIONS TECHNIQUES

3.1 Rentes d'invaiidité en cours de service

4.
Les provisions techniques sont, par définidon. égales aux montants actualisés
probables des rentes & servir au drre de l'invalidité.

Elles dépendent de l'dge de l'individu i l'enmée en invalidité et du nombre
d'années déja passées en invalidité. Les provisions se présentent alors comme un tableau a

double enmée.

On suppose que la rente peut éoe servie jusqu'a 60 ans maximum. dge auquel
I'invalide devra faire valoir ses droits a la reaite.

Si I'on note i le taux technique, dge l'dge 2 I'enmée en invalidité, anc l'ancien-
neté de l'individu en invalidité et l¢ la loi de mainmen. le montant de la provision pour un
franc de rente annuelle s'écrit: -

60 - ige
P (dge, anc) = Ly iyt - ey

lane
anc

Comme la fonction 2 intégrer n'est pas parameéTique un procédé numerique
discret est udlisé : .

60 - age -1
P (ige,anc)= D, _)—-ll——x(lk(l+i)‘(k'a"°’+lk+1(l+i)‘(k‘-‘1"‘“‘°))
‘ k =anc

2 X lane

Les provisions ainsi obtenues ont €€ ensuire lissées a I'aide d'une moyenne
mobile a 9 points.

1/16 1/16 1/16
116 12 1/16 P

1/16 1/16 1/16 ,

La valeur 2 lisser. P(dge, anc), se wouve au cenme de la fenéwe mobile. Ce
point est affecté du poids 1/2 alors que ces voisins comptent pour 1/16&me. Soit. en notant
[T(Age.anc) la valeur lissée de P. il vient:

[I(age, anc) = % P (dge, anc) +1i6' (P (age - 1, anc) + P (age, anc - 1)
+P(age-l,anc- 1) +P(dge + l.anc) + P (Age + l.anc- 1)
+P(age,anc + 1) + P (3ge - 1. anc + 1) + P (age + 1, anc + 1)}

Les résultats sont présentés en annexes 1.3 et 2.4. D'aure part, la définition du
BCAC est fréquemment utilisée dans les contrats couvrant des travailleurs non salari€s.
L'annexe 1.4 donne le montant des provisions des rentes d'invalidité servies jusqu'a I'age
de 65 ans.
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Rentes d’incapacité de travaif en cours de service

La méme méthode est urilisée pour calculer les provisions techniques pour
reates d'incapacité en cours de service. Il est & noter que, dans ce cas, les prestadons sont
versées sans limite d'dge. L'ensembie des résultats est présenté dans les annexes 1.5 eg 2.5.

Rentes d'invalidité en arrente

A partr des provisions consdruves des rentes d'invaiidité et des probabilités
de passage de l'incapacité de mavail a l'invalidité, les provisions pour rentes en auente
peavent éue détermmnées.

En gardanr les notadons du paragraphe 3.1, on désigne par x 'dge 3 I'arrér de
ravail. j 'ancienneé en mois de 'individu en incapacit€ de mavaii et L;c 1a loi de mainden
en incapacité.

: Le montant P.7. de la provision pour un franc de reate annueile d'invalidité
suscepdble d'éme servie ultérieurement s'écrit :

L e (1 + 92 xPlx +i--—-.+167“
P l".nc (J) -

, Ol dt.

Piae (<) =

ou P (y, o) désigne le capital consurudf d'une reate d'invalidité pour un individu d'dge y.
De méme que dans les calculs précédents, P, (X, j) est déterminé 2 l'aide d'un procédé
nummérique discret :

36-5-1

12

ra

Ple (D)= 2 s———x{isjuix (1+0) 912 + 55,01 % (1+i){k*‘V‘2}xP(x+J;-—+6+k,0)
q_)

ouP (x + JL%*'—k 0) est déterminé par interpoladon linéaire de P { [x + J—:—%—?—E} 0}

. ) ;
et P{ [x + JLI%LLS} + 1, OJ‘; {y] désigne la parte endére de y.

Les provisions brutes ainsi obtenues sont ensuite lissées a l'aide de la méthode
décrite en 3.1.

Dans le cas ou les définidons reenues sont celles du BCAC, les probabilités de
passage sont toutes nuiles. sauf celle correspondant au douzi¢me mois d'arrét de ravail qui

vaut : I (12). Les provisions pour rentes en attente s'écrivent dans ce cas :

. X (12 .
P (x,]) = l—m‘c—&l x (1 + 1) U212 x P(x + 1, 0).
ine

Comme précédemment. css provisions sont lissées. Les résultats sont
présentés dans les annexes 1.6 et 2.6.
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ANNEXES 1

ANNEXES 2

-10 -

o
|
ANNEXES -
4
: RESULTATS RELATIFS AU "MODELE BCAC" ~
Annexe 1.1 : Loide mainden en invalidité.
Annexe 1.2 : Loi de mainden en incapacité de wavail.
Annexe 1.3 : Provisions techniques pour reates d'invaiidité en cours de service,
dge de la retraire : 60 ans (conwrats de saiariés). N
Annexe 1.4 : Provisions techniques pour rentes d'invaiidité en cours de service,
ige de la rezraire : 63 ans (conrrats TNS).
Annexe 1.5 : Provisions techniques pour rentes d'incapacité de mavail en cours de
service.
Annexe 1.6 : Provisions techniques pour rentes d'invalidité ea atente, dge de la
reraire : 60 ans.
! RESULTATS RELATIFS AU "MODELE SECURITE SOCIALE" -
Annexe 2.1 : Loi de mainden en invalidité.
Annexe 2.2 : Loi de mainden en incapacité de mavail. -
Annexe 2.3 : Probabilités de passage d'incapacité temporaire en invalidité. )
Annexe 2.4 : Provisions techniques pour reates d'invalidité en cours de service.
Annexe 2.5 : Provisions techniques pour rentes d'incapacité de avail en cours de
service.
Annexe 2.6 : Provisions techniques pour rentes d'invaiidité en anente.
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ANNEXE 12

23.08.1993

LOIS DE MAINTIEN EN INCAPACITE TEMPORAIRE (DEFINITION BCAC)

Sur la premiére colonne, figure I'dge a l'arrét de travail ;
sur la premiére ligne, le nombre de mois écoulés depuis I'arrét de travail.

\ Mois
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Age \

30 ans ou - 100001 81031 6239 4304 3797} 32124 2799 2559 2231} 2035
31 10000] 8082 6270| 4834 3886) 3315] 28386 2623| 2295| 2093
32 10000 8062| 6226 4840 3891 | 3338 2895 2626( 2307} 2107
33 10000] 8085| 6239} 48355] 3923 3344| 2920} 2658] 2364| 2159
34 10000 8044{ 6266] 4965 4059| 3485 3071 | 2782} 2481 2261
35 10000 8028 6289 5014 4137 3569 3157 2853 2558| 2326
36 10000f 8049{ 6316| 5025 4173 3618 3208| 2915} 2621| 2391
37 10000} 8043| 6318 5048 4197 | 3633 3255| 2955} 2652 2407
38 10000 | 8027| 6301 5045] 4206 3657| 3260 2942| 2655| 2424
39 10000 80231 6330} 5104| 4276 3727 3327 2997| 2708| 2473
40 10000 8016} 6338| S113]| 4297| 3763| 3381 3 051} 2763| 2524}
41 100001 7975| 6360 S158) 4338 3808} 3418} 3072} 2775| 2544
42 10000 7999| 6364 5192| 4360 3843 3457} 3101 | 2826 2557
43 10000 7956 6319| 5226 4393 3881 3532| 3152} 2875 7632
44 10000] 7985( 6388 | 5313 4495 3968| 3656| 32761 3010| 2764
45 10000 7948 | 6409| 5430| 4601 4103} 3765| 3353| 3078| 2338
46 10000] 7975| 6466( 5333 4727] 4262] 39264 34931 3213| 2966
47 10000| 8046| 63661 5635| 4884 | 4424 4071| 3640{,3361§ 3135
48 10000] 8094 6606 5672| 4936 4476] 4127 3685| 3423| 3183
49 10000 8157| 6692} 5790| 5019 4589 4265! 3840| 3586| 3359
30 10000| 8198) 6764| 5918| 5198| 4743 4404| 3949§ 3719| 3500
51 10000 8231| 6834| 6044| 5331 4880 4535| 4118 3884 3636
52 100001 82721 6885{ 6145| 5417 4975 4633| 4229{ 3993} 3762
33 10000| 8330 6978 | 6314| 3632 5209 4841| 4424 4177| 3953
34 10000 8419| 7164| 63508 5864 5461 | 5075 4706| 44 4233,
35 10000| 85031 7303| 6669| 6058 5672| 5281] 4922] 4657 4459
36 10000| 8636| 73502 6881 6337| 5982| 3639) 5319} 5033| 4843
57 10000| $614| 7485{ 6901 | 6364| 6039 5713 5434 5127| 4945
58 100001 8672] 7649 7060! 6398 | 6268 5926} 5648 | 5330| 5173
39 100001 8754| 77661 7205| 67761 6479 6167| 5925| 5390 5440
60 10000] 8816| 7881 7338 69354| 6677 6380 6164 5814} 5677
61 100001 88771 7997 74721 7131| 6875| 6394 6404 6038( 5914
62 10000 8939| 8112 7605| 7309] 7073| 6807| 6643} 6261} 6150
63 10000 9o001| 8227| 7739 7486 7271| 7021 | 6883] 6485| 6387
64 10000 90621 8342 7873 7663| 7469 7234| 7123| 6709 6623
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ANNEXE 15

PROVISIONS TECHNIQUES POUR RENTES D'INCAPACITE EN COURS DE SERVICE
(1F. PAR MOIS) CALCULEES AU TAUXDE 4,5 % (DEFINITION BCAC)
Sur la premiére colonne, figure l'dge de 'assuré au début de I'arrét de travaii,

23.08.1993

sur la premiere ligne, le nombre de mois écouiés depuis le début de I'arrét de travaii.

\ Mois

"\ . 3 4 3 6 7 3 9 10 11
Age *
L.

30 ou- 3.01 3.76 3.71 3.59 351 3.10 2.51 1.76 0.95
31 3.97 3.84 3.79 3.74 355 312 2.52 1.76 0.95
32 3.98 3.36 3.82 3.76 3.36 312 252 177 0.95

.33 4,01 3.89 3.86 3.80 3.58 3.15 2.54 1.78 0,95
34 4,07 3,98 3.94 3.36 3.61 3.16 2.54 1.78 0.95
35 4,13 4,04 4,01 3.91 3.64 3.18 2.55 1.79 0.95
36 4,16 4,08 4,05 3.95 3.67 2 2.55 1.79 0,95
37 4,18 4,10 4,07 3.97 3.69 3.20 2.56 1.79 0.95
38 4,19 4,12 4,09 3.99 3,69 3.20 2.56 1.79 0.95
39 422 4,16 4,13 4,01 3.71 321 2.55 1.79 0.95
40 424 . 420 4,16 4.04 3,73 322 2.56 1.79 0.96
41 426 424 4,19 4,05 3,74 3,23 2.56 1.80 0,96
42 429 426 422 4,07 3,76 323 2.56 1.30 0,96
43 4,32 432 428 4,10 3.79 3.25 2.57 1.80 0,96
Ex} 4,39 4,39 434 4,16 3.82 32 257 1.81 0,96
45 4,46 448 443 4,20 3.84 3.28 2.57 1.31 0.56
16 455 4,58 432 426 3.88 3.29 2.58 1.81 0.96
47 4,65 4,66 4.59 433 3.91 331 259 1.82 0,96
43 4,71 4,71 4,63 4,37 3.94 3.33 2.60 1.83 0.96
49 4,80 4,79 4,70 4.41 3.98 3.36 2.62 1.83 0.97
50 450 483 4,77 4.46 4,00 3.37 2.63 1.85 0.97
51 4,99 497 4,85 451 4,04 3,40 2.65 1.35 0.97
52 5.09 5.05 4.92 455 4,06 3.42 2.66 1.86 0.97
53 523 5.18 5.03 4.61 4,10 3.43 2,67 1.86 0,97
34 5.39 532 5.13 4,70 4,14 3,46 2.7 1.87 097
53 5.57 5,46 5.24 4,73 420 3.49 2.71 1.88 0.98
56 5.75 5.61 537 4,89 427 3.54 274 1.88 0.98
57 5.85 571 5.46 4,95 4,32 3.57 2,75 1.38 0.98
3 5.99 5.83 5.53 5.01 4,35 3.58 2,76 1.38 0.98
59 6.15 597 5,69 5.12 443 3.62 2.79 1.90 0,98
60 629 6.09 5.78 5,19 4,47 3,65 2.81 1.90 0.9

, 61 6,44 6.21 5.86 5.26 4.51 3.67 2.32 1.90 0,99
62 6.58 6.33 5.95 5.33 4,54 3,70 233 1.90 0.99
63 6.73 6,44 6.03 5,40 4,58 3.72 2,34 1.50 0,99
64 6.87 6.56 6.10 5.46 4,61 3.74 2.35 1.90 0.99




ANNEXE 1.6

23.08.1993

PROVISIONS TECHNIQUES POUR RENTES D'INVALIDITE EN ATTENTE
(1F. PAR AN) CALCULEES AU TAUXDE 435 %
(DEFINITION BCAC)
Sur la premiére colonne, figure i'dge de |'assuré au début de I'arrét de travaii,
sur la premiére ligne, le nombre de mois écouiés depuis le début de I'arrét de travail.

e

¢ 5D
Mois
3 4 5 6 7 8 9 10 11
Age
20 1,03 | 1,27 1.66 | 2,16 | 2,75 | 3,26 | 3,75 | 4,12 | 4,74
21 1021 1,27 | 1,65 2,15 273.] 324 | 3,73 | 410 | 472
22 1,02 | 126 | 1,64 | 2,14 | 2,72 | 322 | 3,71 | 4,08 | 4,69
23 101 | 1,251 1,63 | 2.13 | 270 | 3,20 | 3,69 | 405 | 4,66
24 1,00 240 1,62 211 288 | 318 | 3.67 | 4,02 | 463
25 1,00 | 123 | 1,61 | 2,10 { 2.66 | 3.1 3,64 | 4001 4,
26 099 | 1.23 | 1,60 | 2.08 | 2.64 | 3.14 | 361 | 3,97 | 457
27 098 | 122 | 158 | 206 | 262 | 3,11 | 3,58 | 3,93 | 4,53
28 097 | 1,20 | 1.57 | 205 | 260 | 3,08 | 355 | 3.90 | 449
29 096 | 1,19 | 1,55 | 2,03 | 2.57 { 3.5 | 3.52 | 3.86 | 4&
30 095 1,18 | 1,54 | 201 | 255 | 3,02 | 348 | 3,82 | =40
31 097 | 120 | 1,56 | 2,03 | 253 | 298 | 344 | 3,79 | 435
32 097} 1,20} 1,56 | 2,02 | 2,52 | 2,95 | 341 | 3,78 | 432
33 098 | 122} 1,59 | 2,05 | 2,55 | 3,00 | 3,45 | 3,80 | 4,29
34 103 1,28 | 1,66 | 2,10 | 2.57 | 3,01 | 3,43 | 3,80 | 427
35 106 | 1,33 | 1,70 | 2,14 | 261 | 3,03 3,44 | 3,82 | 428
36 ,I0 | 137} 1,75 | 220 | 2,66 | 3,08 | 3,49 | 3,86 | 4,30
37 1,10 | 138 | 1,76 | 221 | 267 | 3.08 | 347 | 3,83 | 4,29
38 L,IT§ 1,39 1,78 | 223 | 268 | 3.09 | 3.48 | 3.88 | 4,31
39 1,14 | 1,42 | 1.81 | 225 | 2,70 | 3.11.| 3,49 | 3.89 | 4,32
40 1,17 | 146 | 1.85 | 231 | 2,75 | 3.16 | 353 | 392 | 435
41 1,18 | 148 | 1,87 | 2,31 { 2.76 | 3.15 | 3.53 | 3.94. 437
42 120 | 1.50 { 1,89 | 233 | 2.7 3,17 | 3.54 | 3,96 | 436
43 121 | 153 1,93 | 234 | 2,79 | 3,17 | 3,50 | 3,94 | 433
44 126 | 1539 ] 1,99 | 240 | 285} 324 | 3.53 | 3,95 | 4,32
45 129 | 1,63 | 2.02 ] 240 | 284 | 320 | 3,50 | 3,94 | 431
46 1,34 | 1.68 | 2,08 | 2,44 | 2,87 | 3,19 | 3,48 | 3,92 | 428
47 1,39 | 1,74 | 2,14 | 250 | 290 | 3.21 | 3.50 | 3,93 | 427
48 1.38 | 1.72 | 2,11 | 247 | 285 | 3.15 | 3,43 | 3.86 | 4,17
49 141 | 1,73 1 2,12 | 246 | 284 | 3,12 | 3,57 | 3,76 | 4,04
30 g 139 | 1,70 | 2,07 | 237 | 2,71 | 298 | 322 | 3.60 | 3,34
1 135} 1.65 | 2,00 | 2.2 258 | 283 | 3,05 337 | 3.59
52 1,28 | 1,56 1.88 | 2.11 | 240 | 2,63 | 2,83 | 311§ 3,31
3 122 146 | 1,75 ] 1,95 | 2,19 | 238 | 2,57 | 2.82 | 3,00
34 1,14 | 136 | 1,60 | 1,77 | 197 | 2,12 | 2,29 | 2,48 | 2.64
33 1001 1,18} 138 ] 1,52} 1.68 | 1.8¢ | 1,94 | 2.09 | 2.22
5 085 ] 099 | 1,14 | 1.2 136 | 145 | 154 | 164 | 174
37 0,74 { 0.86 | 1,00 | 1,08 | 1.18 | 1.25 | 1.33 [ 140 | 1,49
3 0,79 | 091 | 104 | 1,13} 121 | 1.28 | 136 | 1,43 | 133
39 084 | 097 | 1.09 | 1.18 | 1.26 | 1,33 | 1.40 | 146 | 125
60 et + 0,88 | 1.OO| 1,13} 1,21 | 1,28 | 134 | 141 | 147 | L1356
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