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Il existe desamélioationsnotablesdu schémad’Euler pour les équaions dif-
férentielles ordinairescommela méthodede Runge-Kitta. En ce qui concerneles
EDS,le schénale plus conru estle schémade Mihlstein. Endimenson 1, sil'on
considérel’équation

dX(t) = o(X(t))dB(t),X (0) = x

le schémad’Euler peuts’éterdre,ennotart § = kh, atouslesinstantst € [t,tk1]
enposatt

X(t) = X(t) + tthS
X (t) + to(Xs)st

t

:)?(tk)—k/ttc(xtk)st

= X(t) + 0(X(t)) (B(t) — B(ty).

On réinjectecetteapproaximation dansle termeen a(X) qui apparaitdansl’inté-
grale stoclhastigLe, entenant comptedela formule de Tayloral'ordrel,ona

a(X(8)) = (X +0(%) (B(S) — B(tk)) = 0(%) + 0’ (%,)5(%,) (B(S) — B(t));

cequi condut auschéma

(1) = %+ 0%, (BLY) - Blt) +0(R) (%) [ (B(9) ~B(td) dB(S)
Compte-enudela formuled’lté, ona
[ B9~ Bl dB9) = 5 (Bt ~ B ).

Cecipermetderéécire le schénade Mihlstein pour uneéquaton

dX(t) = b(X(t))dt -+ o(X(t))dB(t),

1



sous la forme

X((k+1)h) =X (kh) +h(b(X (kh)) - ;G'(f((kh))c(ﬁ(kh)))
(k) (B((k+1)h) — B(kh))

+ %0’(X(kh))cr()2(kh))(8((k+ 1)h) — B(kh))2

(
+o(X

— Appliquer ceschémaal’équation
dS = S(rdt + odBy),S(0) = x.

Visualiserla différencede corvergenceentre cete méthoca et le schéma
d’Euler.

— lllustrer numérguemeniue
SupE[|S(kh) — S(kh)|?] < ch?.
k

— L'extensian de cette méthale aux équatons différentieles a plusieurs di-
mensiors, c'es-a-dire desEDSdela forme

dx = dt+zo., )dB; (1),

0UBy, .. .,By sontd mouvemerisbrowniensndépendatset X (t) = (XX(t),...,XN(t))
estun processusa valeus dansR, fait intervenir les vectaursalégoires
(k+1)h
(Bj(k+ ) —By(kn), [ (By(9) ~ By(kh))Bi(9)

h

pour j etl dans{1,...,d}. Lorsque p = 2, cecirevient a savoir simuler le
triplet

(Bl(h),Bz(h),/oh B1(s)dBy(s) — B2(s)dBi(S)).

Oronneconnat pasacejour de méthodeefficacepoursimuler unteltriplet.
Pours’encorvaincre, essayede montrer parsimulation que

1 1
E[cog(® /0 B1(5)4B2(9) ~ Bo(5)0B1(9))] = oy

Notamment,on s'intéressea a I'évolution de I'in tervalle de confiarce en
fonction desnombiesdetirages.



